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KARTA PRZEDMIOTU OFEROWANEGO W SZKOLE DOKTORSKIEJ

Kod
przedmiotu

4606-PS-0000000-0202

W j. polskim

Budowanie intuicji naukowej poprzez
doswiadczenia fizyczne

Nazwa przedmiotu

w j. angielskim

Building scientific intuition through
physical experiences

Rodzaj zajec

specjalnosciowe

Kierownik przedmiotu

dr hab. inz. Piotr Fronczak

zaje

Prowadzacy

C

1a

drinz. Leszek Pawlicki

Jednostka realizujaca

Wydziat Fizyki

Dyscyplina/y
naukowa/e

Poziom ksztatcenia ksztatcenie doktorantéw Semestr studiow zirewy letni
Jezyk zajec polski/angielski
Forma zaliczenia Jaliczenie Sum_aryczna liczba 60 Sumaryczna liczba 4
godzin w semestrze ECTS
_ . . Dostepnos¢ dla
Mmlmalna_! II,CZba 10 Maksymalr?alhczba 50 studentéw | lub Il Fak/Nie
uczestnikéw uczestnikow .
stopnia
Cwiczenia Cwiczenia
T jec Wykt Li i inari
yp zajec yktad e O - aboratorium Seminarium
tygodniowo 4
Liczba godzin zajec tacznie w 0
semestrze

1. Wymagania wstepne

Bez wymagan wstepnych

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest budowanie prawidtowej intuicji naukowej u doktorantéw poprzez wspdlne dochodzenie do
przyczyn zjawisk fizycznych na podstawie doswiadczen, ktére doktoranci mogg obserwowac jak réwniez bra¢ w nich
Zapoznanie doktorantéw ze zjawiskami

czynny udziat.

prezentowanych eksperymentoéw.

zachodzgcymi

w przyrodzie w odniesieniu do

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wykfad

Wyktad eksperymentalny przy czynnym udziale doktorantéw
Doswiadczenia fizyczne z nastepujgcego zakresu:

Mechanika ruchu postepowego

RNV R WNRE

R ol
A WNRFRO

Mechanika ruchu obrotowego
Sprezystos¢

Drgania mechaniczne

Fale mechaniczne

Mechanika ptynow

Adhezja i kohezja

Termodynamika fenomenologiczna
Termodynamika statystyczna

. Fizyka niskich temperatur
. Grawitacja

. Elektrostatyka

. Prad staty

. Magnetostatyka
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15. Prad przemienny

16. Elektromagnetyzm

17. Fizyka wysokich temperatur
18. Optyka geometryczna

19. Optyka falowa

20. Ztudzenia optyczne

21. Mechanika kwantowa

Laboratorium

4. Efekty uczenia sie

Odniesienie do

R . , fikacii
SLLE] Opis efektu uczenia sie efektow uczenia sie Sposo? oEr .ac,,{l
efektu efektédw uczenia
w SZD
Wiedza
Analiza eksperymentéw naukowych, ktore pozwalajg
zrozumie¢ zasady funkcjonowania fizycznego swiata Oserwacja
oraz ich powigzanie z zyciem codziennym i Swiatem aktywnosci na
Wo1 . Lo SD_W1 N
przyrody pozwala doktorantowi na zrozumienie zajeciach lub
wiekszosci fundamentalnych dylematéw wspdtczesnej kokwium
cywilizacji.
Doktorant zna i rozumie fundamentalne Obserwacja
W02 dOSW|.adc?en|a flzyczne. sta.nOW|ace.dow§)d. SD_W2 akt.yw-nosu na
obowigzujacych praw fizyki stanowigce swiatowy zajeciach lub
dorobek naukowy. kolokwium
Zbudowana na podstawie doswiadczen fizycznych Obserwacja
intuicja naukowa stanowi podstawe podejmowania aktywnosci na
W03 L . . . . SD_w4 N
wtasciwych decyzji przy rozwigzywaniu probleméw w zajeciach lub
sposob sprawny, ekonomiczny i etyczny. kolokwium
Poznane przez doktoranta techniki przekazywania Zaprojektowanie,
wiedzy naukowej oraz przekazywanie wiedzy innym wykonanie i
wo4 stanowi podstawy do samodzielnego dzielenia sie SD_W5 zaprezentowanie
wtasng wiedzg oraz wynikami uzyskanych badan w wiasnego
spoteczenstwie. eksperymentu
Umiejetnosci
Poznane przez doktoranta techniki analizy Obserwacja
eksperymentéw oraz zapoznanie doktoranta z aktywnosci na
obowigzujgcymi prawami fizyki na bazie zajeciach lub
eksperymentdw, ktére dotyczg réznych dziedzin kolokwium
uo1 gwiedzy opartych na fizyce pozwala na wykorzystanie SD_U1 Zaprojektowanie,
wiedzy z réznych dziedzin do twdrczego wykonanie i
identyfikowania, formuowania i innowacyjnego zaprezentowanie
rozwigzywania ztozonych problemoéw. wiasnego
eksperymentu
Zbudowana na zajeciach intuicja naukowa pozwoli Obserwacja
dokonywac prawidtowe]j oceny badan i innych prac o aktywnosci na
charakterze tworczym. Pozwali takze na ocene zajeciach lub
uo2 przydatnosci i mozliwosci wykorzystania wynikéw prac SD_U2 kolokwium

teoretycznych w praktyce.

Zaprojektowanie,
wykonanie i
zaprezentowanie
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wtasnego
eksperymentu
Zdobyte doswiadczenie podczas dyskusji i analizy Obserwacja
naukowej w trakcie wyktadu pozwala na pdzniejsze aktywnosci na
uo3 o . . . SD_U5 S
tatwe inicjowanie debaty oraz prowadzenie dyskusji zajeciach lub
naukowe;j. kolokwium
Zdobyte doswiadczenie podczas projektowania, Zaprojektowanie,
budowy i prezentacji wtasnego eksperymentu daje SD U7 wykonanie i
uo4 umiejetnos¢ planowania i realizacji — w sposdb - zaprezentowanie
metodologicznie poprawny — przedsiewzieciea Sb_us wtasnego
badawczego lub twdrczego. eksperymentu
Zdobyte doswiadczenie i wiedza podczas obserwacji i Obserwacja
analizy eksperymentdow naukowych, udziat w dyskusji aktywnosci na
naukowej oraz doswiadczenie przy projektowaniu, zajeciach lub
budowie i prezentacji wtasnego eksperymentu SD U9 kolokwium
uos pozwala na skuteczne planwanie zaje¢ dydaktycznych - Zaprojektowanie,
z wykorzystaniem nowoczesnych metod i narzedzi. wykonanie i
zaprezentowanie
wtasnego
eksperymentu
Kompetencje spoteczne
Obserwacja (.eksperymenfc.éw analiza. ?ch dziafania, Obserwacja
aktyvyny L.|d2|af w dyskusji nauko'wej .I pozyskana w ten aktywnosci na
Kol sposob wiedza ora?z zb.udowana Int.UICJa. n’aukowa D K2 zajeciach lub
pozwala na uznanie wiedzy oraz osiggnie¢ naukowych - kolokwium
W rozwigzywaniu problemow poznawczych i
praktycznych.
Obserwacja eksperymentow analiza ich dziatania, Obserwacja
aktywny udziat w dyskusji naukowej i pozyskana w ten aktywnosci na
spos6b wiedza oraz zbudowana intuicja naukowa zajeciach lub
pozwala na aktywizacje myslenia i dziatania w sposéb kolokwium
<02 kreatywny i przedsiebiorczy D 12 ZaprojektO\A./ar?ie,
- wykonanie i
zaprezentowanie
wtasnego
eksperymentu

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zaje¢;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Zaprojektowanie, wykonanie i zaprezentowanie wtasnego eksperymentu

Kolokwium ustne — obecnosc¢ i aktywny udziat w zajeciach pozwala na zwolnienie z kolokwium

6. Literatura

Do zaliczenia przedmiotu wystarczajgca jest wiedza prezentowana na zajeciach

Literatura uzupetniajgca:
[1] Podstawy fizyki, D. Holiday, R. Resnick, J Walker, Wydawnictwo Naukowe PWN

7. Naktad pracy studenta niezbedny do osiagniecia efektow uczenia sie**
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Lp. Opis Liczba godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajace z planu 60
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 10

egzamindw, sprawdziandw itp.
3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zaje¢ oraz 30

opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportow, prac domowych
4 godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, 20

sprawdzianu, zaliczenia

Sumaryczny naktfad pracy studenta | 120
Liczba punktow ECTS | 4

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy studenta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin

8. Informacje dodatkowe

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli 2
akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze praktycznym 2




